Anexo |

PROJETO BASICO

A — ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA PERFURAGAO DE POGO TUBULAR

B — PERFIS ESQUEMATICOS DE POGOS TUBULARES

A - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DE POCOS TUBULARES E
NORMATIZACAO PARA SUA EXECUCAO

1. DO OBJETO

Contratagado de servigo de perfuragdo de pogos tubulares parcial ou totalmente
revestidos, tanto em rochas duras pelo método roto-pneumatico, quanto em rochas

friaveis pelo método rotativo com lama.



2. CONDIGOES GERAIS

2.1. DA CONSTRUCAO DO POGO

A construgao do pogo devera estar de acordo com as normas NBR 12.212 e 12.244
da ABNT e o Projeto Construtivo de Pogo Tubular, em condigdes especificas desde
que devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo CONTRATANTE.

2.2. DO METODO DE PERFURACAO
A perfuragdo devera ser executada pelos métodos de sondagem roto-pneumaticos
em rochas duras e/ou rotativos em rochas friaveis, em conformidade com o Projeto

Construtivo. Item B.

2.3. DA CAPACIDADE DE PERFURAGAO DOS EQUIPAMENTOS:

A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE a relagdo dos seus

equipamentos de perfuragdo com sua capacidade minima conforme segue:

e Pull back = 27.000 Kdf.

e Pull down =10.000Kdf.

e Capacidade de perfuragdo = 200 metros em 20 polegadas para o caso de
sedimentos inconsolidados.

e Capacidade de perfuragdo = 600 metros em 8 polegadas para o caso de
rochas cristalinas consolidadas.

e Capacidade de perfuragdo = 400 metros em 14 polegadas para o caso de
rochas sedimentares consolidadas.

o Sistema de tracionamento vertical com capacidade de carga 35.000 kgf.

2.4. DA PROFUNDIDADE DOS POGOS TUBULARES E DIAMETRO DE
COMPLETAGAO

Para pogos parcialmente revestidos perfurados em rochas consolidadas, a
profundidade final de cada pogo sera de no maximo 600m, com o inicio da



perfuragdo em 14 ou 12%2 polegadas até penetrar pelo menos trés metros em rocha
dura e ndo desmoronavel, a partir dai a complementagéo da perfuragdo sera em 8
ou 6% polegadas até a profundidade final entre 100 e 600m.

Para pogos totalmente revestidos perfurados em rochas consolidadas, a
profundidade final de cada pogo sera de no maximo 400m, recomenda-se que toda
a perfuragao seja executada em 14 ou 12'% polegadas até a profundidade final entre
100 e 400m respeitando o espago anular de 3” conforme norma ABNT dependendo
do didmetro final do revestimento, porém admite-se que sejam utilizadas redugdes
e executada perfuragao “telescépica” conforme necessidade e comum acordo com
os técnicos da CONTRATANTE.

Para pogos totalmente revestidos perfurados em sedimentos inconsolidados, a
profundidade final de cada pog¢o sera de no maximo 200m, com o didmetro de
perfuragdo podendo variar entre 20 e 10% polegadas conforme necessidade
respeitando o espago anular de 3” conforme norma ABNT dependendo do didmetro
final do revestimento, porém admite-se que sejam utilizadas redugdes e executada
perfuragao “telescopica” conforme necessidade e comum acordo com os técnicos
da CONTRATANTE.

Sempre de acordo com as especificagdbes minimas estabelecidas pelas normas
da ABNT para este tipo de pogo.

2.5. DAS OUTRAS OBRIGAGOES LEGAIS

A CONTRATADA assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre as obras a
serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emissao das ART
correspondentes para cada um dos pogos tubulares perfurados.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de
acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de
terceiros, deverao ser reparados a custa da CONTRATADA.



2.6. DA MEDIGAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS

As medi¢des serdo acompanhadas e deverao respeitar o prazo contratual e o prego
unitario de cada item em conformidade com o especificado no Demonstrativo da
Composigao do Custo Unitario.

A formagao do custo final do pogo so6 levara em consideragéo os didmetros finais de
execugao do pogo concluido, ndo sendo possivel 0 pagamento de perfuragéo piloto

em didmetro a menor + reabertura para o diametro final, por exemplo.

Ex. 01: Pogo com 200m perfurado em rocha basaltica com os primeiros 12m em 14
polegadas e o restante em 8 polegadas. O somatorio dos valores a serem pagos
sera:

12m em 14 polegadas
188m em 8 polegadas

Totalizando 200m perfurados

Ex. 02: Pogo com 250m perfurado em rocha sedimentar consolidada totalmente em
14 polegadas, sendo que a empresa precisou fazer um furo piloto em 8 polegadas
de 0-250m e depois reabrir para 14 polegadas até a profundidade final. O somatério

dos valores a serem pagos sera:

250m em 14 polegadas

Totalizando 250m perfurados.

2.7. DAS CONDIGCOES DE RECEBIMENTO DA OBRA

O recebimento de cada pogo tubular sera de responsabilidade dos fiscais de obra

designados pela CONTRATANTE e se dara em duas etapas: a proviséria e a
definitiva.



2.7.1. A provisoria: Recebimento considerado provisorio sera feito apds vistoria em
campo dos fiscais responsaveis para o acompanhamento da obras, e da entrega do
Relatério Técnico Construtivo, conforme normas da ABNT.

2.7.2. A definitiva: O recebimento considerado definitivo devera ser feito pelo
contratante em um prazo minimo de um més quando constatadas condigbes
adequadas para a montagem e operagdo do pogo apos executado o teste de
bombeamento no pogo e verificado que o mesmo n&do apresentou problemas de

cunho construtivo.

2.8. DO POCO TUBULAR PERDIDO

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou no caso de
dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a
CONTRATADA tenha que paralisar ou abortar a perfura¢cdo deste pogo, devera a
CONTRATADA providenciar o preenchimento do pogo com uma mistura composta
de argamassa de argila e cimento as suas expensas.

Observagao: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais como
revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE. Os
materiais removidos ou recuperados ndo poderao ser reutilizados em nenhum outro

pogo da CONTRATANTE, sem prévia autorizagao do fiscal da obra.

2.9. DA FISCALIZAGAO DA OBRA

A fiscalizagdo da obra sera efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou por
esta designada. A CONTRATADA devera apresentar cronograma de execug¢ao da
obra, onde constem:

Previsao de inicio e fim da obra;
Preparac¢ao do canteiro de obras;
Perfuragao;

Descida da coluna final;
Desenvolvimento;

Desinfecgao;

Selo Sanitario; e

Tampa protetora.



Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser autorizada
pelo fiscal designado pela CONTRATANTE.
A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuragdo, com
notagdo de todas as atividades e materiais empregados, com copia para a
fiscalizagao.
Observagao: O fiscal designado pela CONTRATANTE devera assinar este Boletim
Diario de Perfuragao, em cada uma de suas visitas, com data e hora.
O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes resultara
em paralisagado da obra até que a situagao seja regularizada. Os custos decorrentes
dessa paralisagao serao por conta da CONTRATADA.
A CONTRATADA ficara obrigada a executar a obra de acordo com a especificagéo
que consta no ltem B.
CONTRATADA por um periodo ndo inferior a dois anos.
Eventuais alteragbes no projeto construtivo dos pogos tubulares, somente poderéo
ser feitas a pedido da CONTRATANTE com concordancia por escrito da
fiscalizagao.
A CONTRATADA se obriga a aceitar todos 0os métodos de inspegdo necessarios
para as medic¢des e fiscalizagdes da obra.
Constituem atribuigbes da fiscalizagdo do CONTRATANTE, plenamente aceitas
pela CONTRATADA:
e Ter livre acesso a todos os materiais, servigos e informagdes sobre a obra,
bem como solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar
a fiscalizagao;
e Exigir a execugdo da obra de acordo com as especificagbes e/ou
modifica¢des indicadas pelo CONTRATANTE;
¢ Rejeitar os servigos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou
modificagdes ou ainda fora das normas ABNT;
¢ Rejeitar servigos com ndo atendimento de obrigag¢des legais (em especial as
ambientais) ou aqueles a que a fiscalizagdo ndo teve acesso ou ndo foi
comunicada;
¢ Rejeitar servigos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos
construtivos.
¢ Determinar o aumento, diminuigao ou eliminagao servigos, de acordo com a
boa técnica para o melhor aproveitamento ou ndo do pogo;

o Realizar medi¢des se e quando julgar conveniente.



3. DAS CONDIGOES ESPECIFICAS

3.1 DTM E PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

As operagdes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de
sondagem, bem como a preparagdo do canteiro de obras os acessos, vigilancia,
energia elétrica e agua correrdo por conta da CONTRATADA.

O canteiro de obras devera ser convenientemente isolado, para impedir a entrada
de pessoas nao autorizadas para a prevengao de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverao estar devidamente organizados.
Os materiais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca, revestimentos,
filtros, pré-filtros e centralizadores deverdo estar no canteiro de obras quando do
inicio da perfuragéo.

N&o sera permitido 0 uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda
materiais de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por
acondicionamento inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espago reservado para o abrigo, apoio e
descanso de seus colaboradores em perfeitas condigbes de uso e operagao.
Comprometendo-se a disponibilizar espago adequado para descanso, convivio e
higiene pessoal, bem como compromete-se a manter a manuten¢gdo em dia € 0
pleno funcionamento de todos os utensilios destes espagos de convivéncia.
Encerrada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a limpeza do terreno, que
devera ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuragao, os
tanques de lama deverdo ser adequadamente eliminados e preenchidos com o
material previamente removido para a execugado dos mesmos, residuos de cimento
deverao ser removidos bem como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo ou
de materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que por acaso tenham sido

removidas ou danificadas deverao ser recuperadas pela CONTRATADA.

3.2. DA AMOSTRAGEM DE ROCHAS

As amostras, em volumes nao inferiores a 40 cm?® deverdo ser coletadas em
intervalo de dois metros de avango na perfuragdo ou sempre que ocorrer variagao

do tipo de rocha, cor, granulometria, avango na perfuragdo, etc., sendo



acondicionadas secas em sacos plasticos transparentes de paredes resistentes e
etiquetadas com identificagdo do pogo e intervalo da profundidade da amostra
coletada, devendo ser mantidas livres das intempéries e disponiveis no canteiro de
obras durante a perfuragdo e posteriormente entregues ao contratante.
Adicionalmente, uma fragao individual de cada amostra coletada devera ser seca e
disposta em ordem crescente de perfuragdo, em caixas de madeira de dimensdes
aproximadas de 40cm x 10cm numeradas com o0s respectivos intervalos de

profundidade conforme foto abaixo:

R

3.3 DO FLUIDO DE PERFURAGAO (QUANDO SE FIZER NECESSARIO)

A CONTRATADA devera utilizar fluido de perfuragéo a base de agua com baixo teor
de sdlidos, baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo impacto
ambiental, que se fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro dos padrdes
da NBR 12244 da ABNT, ou seja:

Densidade entre 1,00 e 1,08 g/cm?;

Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos Marsh;

Teor de areia inferior a 1% em volume;

Ph entre 7,0 e 9,5;

Filtrado abaixo de 15 cm?.



A CONTRATADA devera dispor de laboratério préprio e equipado, no local da obra,
para medir os parametros acima mencionados de forma rotineira, com anotagdes
em Planilha de Obra e disponibiliza-la toda vez que solicitada ao fiscal da
CONTRATANTE. Sempre que as caracteristicas do fluido sinalizarem risco de dano
ao aquifero, informar ao fiscal da CONTRATANTE e em combinagdo com este, o
fluido devera ser imediatamente substituido.

Fica proibido o uso de aditivos capazes de minimamente poluir o aquifero.

Durante a perfuragao inicial que pode ser de vinte polegadas (20”) para a colocagao
do tubo de boca, o fluido de perfuragéo podera ser a base de alto teor de sdlidos,
tipo bentonita, caso a CONTRATADA assim preferir. Nesta situagdo, apds a
cimentagdo do tubo de boca, este fluido sera devidamente descartado, com os
devidos cuidados e sem riscos ambientais.

Todos os materiais empregados no fluido de perfuragdo deverao ter registro da
quantidade com descrigdo da composi¢gao quimica registrada na Planilha da Obra e

acessivel a fiscalizagao.

3.4. DOS REVESTIMENTOS E FILTROS

A CONTRATADA devera fornecer os tubos de revestimento e filtros conforme
especificados no Projeto Construtivo em conformidade com a Planilha de
Orgamento Basico. A CONTRATADA devera manter pegas de metragens variadas
de revestimentos e filtros para mais opgdes de montagem da coluna, conforme as
caracteristicas do material rochoso e necessidades técnicas. Os materiais deverao
ser novos, sem defeitos e de conformidade com as normas ABNT e/ou
especificagdes técnicas. Caso a CONTRATANTE tenha duvidas sobre a qualidade
do material ofertado, reserva-se o direito de solicitar testes nos materiais. Neste
caso, as despesas dai decorrentes correrao por conta da CONTRATADA.

3.5. DO PRE-FILTRO

O pré-filtro sera fornecido pela CONTRATADA e devera ser quartzoso (>95%), com
gréos subarredondados a arredondados, com a granulometria e o coeficiente de
uniformidade especificados no Projeto Construtivo e Planilha de Materiais. Caso a



fiscalizagdo tenha duvidas sobre a qualidade e adequag¢ao do mesmo, solicitara uma
analise granulométrica. As despesas decorrentes serdo por conta da
CONTRATADA.

3.6. DOS CENTRALIZADORES

Deverao ser usados centralizadores tipo cestos, em ago resistente para a finalidade,
com no minimo cinco (5) pernas, espagados a cada vinte (20) metros nos tubos lisos
e a cada quatro (4) metros nos filtros (topo e base), fornecidos pela CONTRATADA
e de acordo com o Projeto Construtivo, ltem B.

3.7. DO DESENVOLVIMENTO

3.7.1. POGOS PERFURADOS PELO METODO ROTO-PNEUMATICO

A CONTRATADA devera desenvolver o pogo com sistema de “air-lift” por pelo
menos quatro (4) horas.

3.7.2. POGOS PERFURADOS PELO METODO ROTATIVO COM FLUIDO DE
PERFURAGAO

A CONTRATADA devera desenvolver por pelo menos vinte e quatro horas com
intervalos de duas horas bombeando por uma hora de intervalo, verificando a
turbidez e o teor de areia para que estejam dentro dos limites admitidos pela
CONTRATANTE, ou seja:

e Turbidez igual ou menor que 1 NTU (unidade nefelométrica de turbidez);

e Teor de areia igual ou menor que 5 mgl/l.

Observacao: O método de desenvolvimento adotado é o “air liff’, com uso de
dispersantes ambientalmente de baixo impacto, em quantidades de acordo com o
fabricante, e com a colocagao do tubo injetor posicionado acima do ultimo filtro, ou
no caso de pogos em rocha dura ultima haste no fundo do pogo.

O compressor devera ser compativel com as caracteristicas técnicas do pogo.



A CONTRATADA devera observar o nivel do pré-filtro durante a operagao, para fins
de recarga do mesmo. O tempo maximo para esta operagéo sera de 24 horas, com
a utilizagdo de dispersantes de baixo impacto ambiental. Periodos adicionais
correrao por conta da contratada.

3.8. DA LIMPEZA E DESINFECGAO DO POGO

A desinfecgao final devera ser feita com solugdo clorada, em quantidade tal que
permita concentragdo de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solugdo para ser introduzida
pela boca do pogo.

De acordo com a NBR 12244, se a solugao utilizada for hipoclorito de sodio, devera
ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de agua no pogo.

3.9. DA COLETA DE AGUA PARA AS ANALISES FiSICO-QUIMICAS

A CONTRATADA devera providenciar na coleta de uma amostra de agua para
analise fisico-quimica no periodo final de desenvolvimento, com volume minimo de
dez 10 litros, em recipiente limpo e ndo utilizado para armazenar outros liquidos,
tendo o mesmo sido lavado pelo menos trés vezes com a prépria agua do pogo e
devidamente vedado e identificado.

3.10. DA LAJE DE PROTEGAO E TUBO PROTETOR

A obra denominada de perfuragéo de pogo tubular sera considerada concluida pela
CONTRATANTE quando:

e Os servigos de concretagem da laje de protegdo deverdo ter as seguintes
caracteristicas: em concreto com trago 1:2:3, com area nao inferior a 1,0mz,
0,25m de espessura, ressalto de 0,15m acima do solo e com declividade do
centro para a borda. Em casos excepcionais, como terrenos alagadigos ou

inundaveis, a critério da fiscalizagdo, poderdo ser exigidas dimensdes



maiores. Na laje devera constar o nome da CONTRATANTE, a sigla do pogo,
0 nome da contratada e a data de inicio e conclusdo da obra.

¢ A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,6m acima do topo da
laje;

e Tubo Protetor em ago engastado na laje de protegdo sanitaria e pintado na
em cor verde claro, referéncia Munsel 2,5 — G — 34;

e Tampa Protetora confeccionada de ago, mesmo material do Tubo Protetor e
soldada no tubo protetor, com ambos pintados em cor verde claro, referéncia
Munsel 2,5 — G — 3/4 conforme norma ABNT-NBR 6493.

3.11. DO RELATORIO TECNICO CONSTRUTIVO

A CONTRATADA devera entregar um Relatério Técnico Construtivo conforme a
norma NBR 12.244 da ABNT. Fardo parte deste relatorio: amostras, perfis IEL, SP,
GR, Sénico e interpretado, se houver, boletins diarios de perfuragao, perfil litolégico
e construtivo, perfil de tempo de penetrac¢ao, planilha de materiais utilizados na obra
e Nota Fiscal com o custo da obra conferida e assinada pelo fiscal da obra designado
pelo CONTRATANTE.

B — PERFIS ESQUEMATICOS DOS POCOS TUBULARES A SEREM PERFURADOS (projetos

construtivos esquematicos)

O Projeto construtivo esquematico 1 serd aplicado para pogo unicamente perfurado pelo
método rotopneumatico. O Projeto construtivo esquemadtico 2 serd aplicado para pogos
perfurados pelo método rotopneumdtico porém necessitaram revestimento na totalidade
da perfuracdo. O Projeto construtivo esquematico 3 serd aplicado em pocgos inteiramente
perfurados em rochas fridveis, pelo método rotativo com a utilizacdo de fluido de

perfuracdo.



PROJETO CONSTRUTIVO ESQUEMATICO 1
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PROJETO CONSTRUTIVO ESQUEMATICO 2
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PROJETO CONSTRUTIVO ESQUEMATICO 3
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Para se adequar as condi¢Ges geoldgicas e hidrogeoldgicas locais, foi elaborado o projeto

construtivo esquematico abaixo, que devera ser utilizado como referéncia para a

perfuracdo do pogo.
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